PROVA OIM 2025
Nivel 3 — 2? Fase

Questao 1

Os Arcos da Orla de Atalaia s3o um dos cartdes postais mais iconicos de Aracaju, em Sergipe. Construidos
em 1994 como parte do Projeto Orla, esses arcos representam a evolu¢do do complexo da orla. Revestidos
com pastilhas azuis, 0 monumento ¢ formado por pilares retangulares fixados ao solo e ligados na parte
superior a semicoroas circulares de largura igual a dos pilares. Os arcos maiores tém 10 metros de altura
total, enquanto os outros dois menores medem 8 metros, sendo todos com 80 cm de profundidade.

Localizados na calcada da praia de Atalaia, esses arcos sdo um importante ponto turistico.

Considerando que as medidas fornecidas na

figura estdo em centimetros, responda: m /\

a) Qual € a area total, em metros quadrados, /\

de todas as faces do monumento? /—\ /—\
b) Supondo que as pastilhas que revestem os
Arcos da Orla de Atalaia sdo quadradas, com
25cm de lado, quantas pastilhas sao

necessarias para cobrir todas as faces dos

arcos, considerando-se uma perda de 25%?

¢) Qual foi o volume de concreto necessario

para a construgdo do monumento? —a200 100 200 100 200 100 200—S0f

!
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Questio 2
Carla, professora da Escola Vale do Urucuia, apresentou a seguinte defini¢do para seus alunos: Um numero
natural de cinco algarismos ¢ chamado de Five-Aritmético quando o algarismo central (o das centenas) ¢

igual a média aritmética dos outros quatro algarismos. Por exemplo, o nimero 84693 ¢ Five-Aritmético, pois

8+4+9+3

7 = 6 e o algarismo das centenas ¢ 6. Com base nessa defini¢ao, responda:

a) Sendo A, B e E algarismos do sistema decimal, mostre que ¢ impossivel escrever um numero

Five-Aritmético com a  seguinte AB 8 E 4 configuragao:

b) Encontre todos os nimeros Five-Aritméticos que satisfacam as seguintes condigdes:

I. O algarismo das centenas ¢ 3.



II. O algarismo das dezenas de milhar ¢ o dobro do algarismo das dezenas.

III. O algarismo das unidades de milhar ¢ o dobro do algarismo das unidades.

¢) Quantos nimeros Five-Aritméticos existem tais que o algarismo das centenas € 2?7 Apresente seus

calculos detalhadamente.

Questao 3

Um espido precisa desarmar uma bomba-relégio programada com uma senha numérica de 4 digitos. Ao
jogar farinha sobre o teclado, ele percebeu que a farinha ficou presa exatamente sobre 4 teclas diferentes,
indicando que a senha ¢ formada exclusivamente por uma combinagdo desses 4 digitos. Ao encontrar a

bomba, o crondmetro marcava 10 minutos em contagem regressiva. O espido sabe que:
= (Cada tentativa de senha leva 5 segundos para ser digitada;

= Se a senha estiver errada, além dos 5 segundos gastos, o cronometro da bomba reduz automaticamente

mais 30 segundos;

= Quando restarem 2 minutos no crondmetro, ele precisara abandonar a tentativa e fugir para se
proteger.
Com base nessas informagdes e sabendo que o espido ndo repete senhas incorretas, calcule a probabilidade

de o espido conseguir desarmar a bomba.

Questao 4

Na engenharia estrutural, vigas sdo elementos que suportam cargas aplicadas perpendicularmente ao seu
comprimento. Quando uma viga ¢ apoiada nas extremidades e sofre uma carga concentrada no meio, ela
tende a se curvar para baixo, com maior deformagdo no centro e sem deformacdo nos apoios. Esse
comportamento pode ser aproximado por uma fungdo matematica, em que a curva que descreve a forma da

viga deformada é chamada de linha elastica.

Considere uma viga de 6 metros de comprimento, com apoios nas extremidades x = 0 ¢ x = 6. A

deformacdo vertical da viga (em milimetros), em func¢do da posi¢cdo x (em metros), pode ser modelada por

uma fungdo quadratica da forma f(x) = a(x — 3)2 + b, em que f(x) ¢ a deflexdo da viga em relacdo a

posicao original (antes da deformagao) e os coeficientes a e b sdo constantes reais. Sabe-se que:

= A deformag¢do maxima ocorre no centro da viga e ¢ igual a 4 mm;

» As extremidades da viga ndo se deformam, ou seja, f(0) =f(6) = 0.

a) Usando essas informacodes, determine o valor dos coeficientes a e b.

b) Esboce o grafico de f(x) no intervalo correspondente ao dominio da fungao.



Questao 5
Na figura, ABCF ¢ CDGH sio quadrados, e EFHG ¢ um retangulo. Sabendo que area de ABDE = 130,

AD =269 ¢ FG = \/ﬁ, qual o valor da 4rea de EFHG?




